A sz0616 aranyszinl sargasdgdt okozo fitoplazma és
a vektor amerikai sz6l6kabdca bioldgidja
- Bioldgiai és jarvanytani 0sszefliggések -

A sz6l6 aranyszinl sargasaga (Flavescence dorée) Eurdpa egyik legjelentGsebb novényegészségiigyi
kockazatot jelent6 betegsége, amelynek jarvanytana a kdrokozod és vektora szoros bioldgiai kapcsolatdn
alapul.

A korokozo eredete és jarvanytani jelentGsége

A sz616 aranyszin( sargasagat okozé Candidatus Phytoplasma vitis (FD-fitoplazma) floémhoz kotott, sejtfal
nélkili, mesterséges tdptalajon nem tenyészthetd baktériumszerd kdérokozé.

A Candidatus Phytoplasma vitis eredete valdszin(ileg eurdpai: vad éger- és iszalagfajokon él6 természetes
populdcidkbdl szarmazik, ahol tiinetmentesen vagy enyhe tiinetekkel jelen van, és rovarvektoroktartjak
fenn a populdciot.

A sz8l6ben valé epidémikus terjedést az Eszak-Amerikabdl behurcolt Scaphoideus titanus kabdca tette
lehet6vé, amely a kordbban nem epidemikus torzsek hatékony, sz616r6l sz616re torténd atvitelét biztositja.
A sz616 aranyszinU sargasagat (Flavescence dorée) elGszor az 1950-es években irtdk le Franciaorszagban, a
kdrokozo fitoplazma jellegét és taxondmiai besoroldsat azonban csak kés6bb, molekuladris médszerekkel
tisztaztak.

A korokozé ,lathatatlansaga” és diagnosztikai kovetkezményei

A fitoplazma ,lathatatlansagat” két alapvetd bioldgiai tényez6 hatdrozza meg:

(1) Az FD-fitoplazma a noévényben a floém rostacsoveiben szaporodik, télen f6leg a gyokérben perzisztal,
majd tavasszal Ujra a hajtasrendszer fels6 részei felé mozog. Ez a szezonalis ,Ujraeloszlas” dnmagaban
magyarazza, hogy miért nem homogén a kérokozd eloszldsa a t6kén belil, és miért lehet a kimutatas
(kGlénosen tlinetmentes allapotban) bizonytalan, a mintavétel és a PCR-alapu detektdlas eredményessége
évszak- és szovetfliggd;

(2) A sz6l6ben a tlneti megjelenés késleltetett, tovabba a ndvényen lathatd vizualis tliinetek fajta- és
kornyezetfiiggd expresszidja. A tiinetek tébbnyire nyaron (julius utdn) valnak kifejezetté, és az inkubacid
tipikusan 21 év, de lltetési anyagban vagy fiatal t6kéken révidilhet. Emiatt a vizudlis tiinet a jelenlét
indikatora, de nem fajspecifikus; a meghatdrozashoz molekularis diagndzis sziikséges.

A fert6zés vizualis diagnosztikajat neheziti tovabba az is, hogy a tlinetek mas sargasag-tipusu betegségekkel
atfedhetnek. A fert6zés térbeli megjelenése jellemzéen nem homogén, hanem elszért t6kékben vagy kisebb
gocokban jelentkezik, amelyek idével kiterjednek; ez a mintdzat a vektor altal kozvetitett fert6zés
kovetkezménye.

A sz616 aranyszinl sargasagahoz tarsitott kérokozdt a nemzetkozi szakirodalom gyakran ,Grapevine
flavescence dorée phytoplasma” néven kezeli; ez jarvanytanilag szlkitett értelemben a 16SrV-C és 16S5rV-D
alcsoportok azon torzseit jeldli, amelyek sz616rél sz616re terjednek a vektor kdzvetitésével.

Az EPPO jelenlegi értelmezése szerint az epidemioldgiailag valdban veszélyes, sz616r6l sz6l6re terjedni képes
FD-térzsek ehhez a két alcsoporthoz kotédnek; ezek azok a vonalak, amelyek kompatibilitasuk révén a
Scaphoideus titanus hatékony kozvetitésével jarvanyfenntartd szerepet téltenek be az iltetvényekben.

Rezervoarok és terjedési utak

A fert6zés epidemioldgiai szempontbdl meghatarozo rezervoarjai (kulcs rezervoarok) a sz616hoz kéthetdk:
elsGsorban az elhagyott Ultetvények, a ’kivadult Vitis-fajok, valamint az alanyeredet sarjak, amelyekben a
kdrokozd és a vektor egyittes jelenléte biztositja a fert6zési ciklus fennmaradasat.



Kilén kockazatot jelentenek az alanyok, amelyek gyakran tlinetmentesen fert6zottek maradhatnak,
mikozben a fitoplazmat fenntartjak és oltdssal tovabbadjak, igy latens fert6zési forrasként miikodnek.

Ezzel szemben szamos mas fas névényfaj, mint a balvanyfa (Ailanthus altissima), erdei iszalag (Clematis
vitalba), éger (Alnus spp.), mogyord (Corylus avellana), fliz (Salix spp.), esetében a fitoplazma jelenléte
igazolt, azonban epidemioldgiai szerepiik korlatozott vagy nem teljesen tisztazott.

Az FD-fitoplazma természetes korilmények kozott nem terjed mechanikusan (pl. metszéssel), hanem
vektorhoz kotott, mig fert6zott szaporitdanyaggal torténé terjedése antropogén eredetd.

Bar mas kabdcafajok esetében a kdrokozo felvétele igazolt (pl. Oncopsis alni, Allygus spp., Orientus ishidae,
Dictyophara europaea) és rezervoarnévényekrél a sz616re torténd atvitellik is lehetséges, azonban ennek
gyakorisaga és mértéke a kutatasok szerint alacsony.

A sz6l6ben zajld jarvanyfenntarto terjesztést hatékonyan gyakorlatilag a Scaphoideus titanus biztositja.

Fitoplazma—-vektor kapcsolat (bioldgiai ciklus)

A fitoplazma—vektor kapcsolat perzisztens-propagativ jellegl. Ez azt jelenti, hogy a kabdca a fert6zott téke
floémnedvébdl felvett kérokozét nem pusztdn mechanikusan hordozza, hanem az a rovar szervezetében is
biolégiai cikluson megy keresztiil: a kozépbélbsl a hemolimfaba jut, majd a nydlmirigyeket kolonizalja, és
csak ezt kdvet6en valik a rovar fert6z6képessé.

A fert6z6képesség kialakulasahoz tipikusan 4-5 hetes (hémérsékletfliggd) inkubacios id6 szlikséges, és ha a
nyalmirigyek kolonizacidja megtortént, a rovar élete végéig fert6z6 marad. A jelenlegi szakirodalmi és
hatdsagi allaspont szerint transzovarialis (tojas Utjan torténd) atadas nem igazolt, ezért a tojas nem fert6zott
propagulumként, hanem a kdvetkez6 vektornemzedék kiindulasi populacidjaként értelmezendé.

< sz

jarvanydinamikat alapvetéen a fert6z6tt novényekben jelen [év6é inokulum mennyisége és a
vektorpopuldcid nagysaga egylittesen hatdrozza meg, amely a fert6zés terjedésének sebességét és
intenzitasat is meghatdrozza.

sz

nem pusztdn a ,kérokozé jelenlétének” kérdése. A donté tényez6k egylttesen:
— a vektorral kompatibilis torzsek jelenléte,

— a hatékony floém-kolonizacio,

— valamint a rovaron belili teljes (nyalmirigyig tartd) ciklus lefutasa.

A vektor bioldgiaja (Scaphoideus titanus)

Az amerikai sz6l6kabdca Eurépaban az FD legfontosabb és leghatékonyabb terjesztdje, amely Eszak-
Amerikabdl behurcolt, invazids fajként keriilt be Eurépdba, és a 20. szazad kdzepétél terjedt el a kontinens
sz6l6termeszt6 régidiban, hazankban pedig 2006-ban azonositottak elészor, és azdta orszagosan elterjedt.
A faj bioldgidjanak kulcsa a sz616h6z vald szoros kotédés, amelyen teljes életciklusat végigviszi, ami
jelent&sen noveli jarvanytani jelentéségét.

Egynemzedékes (univoltin) faj:

— a n6stények nyar végétdl 6szig rakjak tojasaikat, féként a kétéves vagy id&sebb lignifikalt (fas) részek
kéregrepedéseibe,

— a tojas diapauzdaban telel,

— a larvakelés tavasszal (altalaban majus kézepétdl) indul és elhizdédhat,

— a fejlédés ot larvastadiumon keresztil zajlik,

— az imagok jellemzGen junius vége-julius eleje koriil jelennek meg, és a fagyokig jelen vannak.



A szaporodasbioldgiaban jelentds , rejtett” kockazat, hogy az ovipozicié az imagdva valas utan mintegy 12—
14 nappal indul, egy n6stény atlagosan tébb mint 60, szélséséges esetben akar 130 tojast is rakhat, és a
tojdsrakds id6szaka oktdber végéig elhizddhat, ami a populacié , kifutdsat” jelent6sen meghosszabbitja.

Viselkedésokoldgiai szempontbdl a faj egyik meghatarozd sajatossdga a parkeresés: a parképzédés f6
csatornaja névényen terjed6 rezgéskommunikacid.

Diszperzio és térbeli dinamika

A faj diszperzidja két eltér6 mechanizmusra bonthaté: a nagy tavolsagu terjedés dontéen antropogén
eredetli (fert6zott szaporitbanyag és novényi anyag mozgatdsa), mig a lokalis terjedés az imagdk aktiv
replléséhez kotott, amely lltetvényen belll és azok kdzott biztositja a fert6zési kapcsolatok fenntartasat.

Megfigyelések szerint az aktiv diszperzids tdvolsag néhany tiz-szaz méteres nagysagrend(, de regionalis
viszonyok kozott ennél nagyobb (akar néhany szdz méteres) mozgds sem zarhatdé ki. Ennek ellenére
jarvanytani szempontbdl - kiilondsen rezervoarkdrnyezetben - a révid tdvd mozgas is elegendd a fert6zési
lanc fenntartasahoz.

Epidemioldgiai kulcs: id6ben eltolédd fert6z6képesség

A kabdca epidemioldgiai veszélyessége nem egyszerlien a jelenlétébdl fakad, hanem abbdl, hogy a
populdciédinamika és a fert6z6képesség id6ben eltolva kapcsolddik 6ssze:

— a fiatal Iarvdk még nem fert6z4k,

— de fert6zott t6kén taplalkozva felvehetik a fitoplazmat,

—a tobbhetes lappangdsi id6 miatt a tényleges fert6zésatadas f6ként az imagdallapotban torténik.

Ez a bioldgiai késleltetés magyardzza, hogy a fert6zési ciklus megszakitasanak legbiztosabb pontja a
larvapopuldcid id6beni hatékony visszaszoritasa, ezzel jelentsen mérsékelve a fert6z8 imagok kifejlédését.

Jarvanytani és védekezési szintézis

Az aranyszin(i sargasag (Flavescence dorée, FD) fitoplazmdjanak (Candidatus Phytoplasma vitis)
epidemioldgiai sikere tehat harom alapvetd, egymast erdsité bioldgiai sajatossagra épuil:

o a floémhoz kotott, hosszabb ideig tlinetmentes ill. késleltetetten észlelheté fert6zésre a
sz616t6kékben, valamint az attelelési pozicidjara;

e a Scaphoideus titanus vektor perzisztens-propagativ atvitelére, amelynek kévetkeztében a kabdca
élete végéig fert6z6képes marad,

e valamint a vektor egynemzedékes, de idGben elhtizddo fejlédésére, amely hosszu fertGzési szakaszt
biztosit az Ultetvényben.

A korokozo ellen kurativ kezelés nem létezik. A jarvany lefolydsa és visszaszoritasa ezért alapvetGen fligg a
fert6zott t6kék (és a rezervoarok) idGben torténd azonositasatdl és eltdvolitasatdl, valamint a
vektorpopulacid olyan hatékony kontrolljatdl, amely még a fert6z6 imagodk kifejlédése el6tt hatékonyan
megtori a ciklust.
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